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Abstract 
Dit onderzoek beoogt antwoord te geven op de vraag: Welk ontwerp, omschreven in een 
worksystem snapshot, beschrijft een Research Data Management werksysteem, toegespitst op de 
relevante data voor lopende onderzoeken binnen de case organisatie, zodat deze data vindbaar, 
volgbaar en voor relevante periode op te slaan zijn? 

Het onderzoek presenteert daartoe een model in de vorm van een worksystem snapshot dat 
gebruikt kan worden als globaal ontwerp bij het inrichten van een werkomgeving met mensen, 
processen en systemen die zo met hun relevante data omgaan dat deze vindbaar, volgbaar en voor 
relevante periode op te slaan zijn.  

Relevante data zijn alle data die nodig zijn om (delen van) het onderzoek te herhalen. Het is over het 
algemeen een combinatie van onderzoeksdata, metadata en datadocumentatie. Welke data dit 
precies zijn, wordt bepaald door het nut dat de hoofdonderzoeker voorziet. Deze bepaalt ook de 
relevante duur van de opslag. 

De theorie die opgebouwd is voor dit onderzoek en gebruikt is om het WSS te vullen, is het resultaat 
van het literatuuronderzoek, semigestructureerde interviews (grounded theory) en een expert 
review. Het ontwikkelen van het WSS is in drie slagen gedaan, m.b.v. Design Science Research. 
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Product en/of service VDB¹ VGB² ARB³ Commentaar 
Het werksysteem verzekert dat onderzoeksdata vindbaar en 
begrijpelijk zijn door de data in combinatie met de bijbehorende 
metadata en andere documentatie op te slaan (Cox and Pinfield 
2014; Lewis and A. 2014; Sewerin et al. 2015; Verhaar et al. 
2017)(data documentation in TABEL 11); 

X X  Metadata helpen bij 
vindbaarheid en 
volgbaarheid. 

Het werksysteem verzekert dat backupmogelijkheden gedurende 
het onderzoek beschikbaar zijn (Lewis and A. 2014; Sewerin et 
al. 2015; Verhaar et al. 2017); 

X X  Backups geven 
tussentijdse versie en 
helpen bij vind- en 
volgbaarheid. 

Het werksysteem zorgt dat het aanmaken van metadata bij 
voorkeur geautomatiseerd plaatsvindt (Jones et al. 2013; Lewis 
and A. 2014); 

X X  Metadata helpen bij 
vindbaarheid en 
volgbaarheid. 

Het werksysteem biedt de mogelijkheid tot interactie voor 
mensen (bijvoorbeeld een userinterface) en voor machines 
(bijvoorbeeld een API). Dit is noodzakelijk om met het 
werksysteem te kunnen werken. 

X X  Om data te kunnen 
vinden en volgen is een 
interface om mee te 
zoeken noodzakelijk. 

Het werksysteem levert een mechanisme om versiebeheer op de 
mappen, bestanden en data te kunnen toepassen 
(Alexogiannopoulos et al. 2010; Jones et al. 2013; Lewis and A. 
2014; Verhaar et al. 2017); 

 X  Helpt datatransformaties 
inzichtelijk te maken. 

Het werksysteem levert de mogelijkheid om data te vernietigen 
(Lewis and A. 2014); 

 X  Het is de laatste 
bewerking op de dataset. 
Voorwaarde is voldoende 
logging. 

Het werksysteem verzekert de integriteit van de data. Dat 
betekent dat de data accuraat en consistent blijven gedurende hun 
bestaan (Sewerin et al. 2015; Verhaar et al. 2017); 

 X  Op voorwaarde van 
geschikte logging 
volgbaar. 

Het werksysteem levert de mogelijkheid om data te 
transformeren om aan regelingen te voldoen (bijvoorbeeld 
anonimisering) (Lewis and A. 2014); 

 X X Volgbare transformatie 
en klaarmaken voor 
archief. 

Het werksysteem kan unieke identifiers aanmaken voor een 
dataset (Persistent Identifiers, PID) (Lewis and A. 2014). 

  X Een PID* is nodig voor 
archiveerbaarheid. 

Het werksysteem verzekert dat de data selectief beschikbaar 
gemaakt kunnen worden aan anderen (Lewis and A. 2014; 
Sewerin et al. 2015; Verhaar et al. 2017) (acces control in TABEL 
11); 

    Dit zegt niets over 1 van 
de 3 aspecten. 

Het werksysteem moet dermate flexibel zijn, dat het een grote 
variëteit aan gebruik kan ondersteunen (Rice et al. 2013); 

   Geen directe 
aanknopingspunten met 
één van de drie aspecten. 

Het werksysteem draagt er zorg voor dat actieve onderzoeksdata 
snel toegankelijk zijn. Het kan sterke rekenkracht (computational 
resources) nodig hebben (Demchenko et al. 2012; Lewis and A. 
2014). 

   Geen directe 
aanknopingspunten met 
één van de drie aspecten. 

Het werksysteem ondersteunt langdurig lopende experimenten 
(Demchenko et al. 2012) 

   Geen directe 
aanknopingspunten met 
één van de drie aspecten. 

Het werksysteem moet privacyeisen, copyrighteisen en eisen uit 
wet- en regelgeving kunnen waarborgen (Cox and Pinfield 2014; 
Sewerin et al. 2015; Verhaar et al. 2017) (Intellectual property 
and copyright en Privacy and confidentiality in TABEL 11); 

   Geen directe 
aanknopingspunten met 
één van de drie aspecten. 

Het werksysteem biedt opslag voor de RDM infrastructuur die 
gelaagd moet zijn naar prijs en daarbij behorende veiligheid van 
de data (goedkoop en relatief onveilig voor reproduceerbare data 
en duur en veilig voor niet reproduceerbare data, zie 2.5); 

   Geen directe 
aanknopingspunten met 
één van de drie aspecten. 

Opmerkingen: 
¹VDB: Vindbaarheid 
²VGB: Volgbaarheid 
³ARB: Archiveerbaarheid 
*Een PID is een persistent identifier, een unieke code waarmee de dataset geïdentificeerd kan worden. 

Tabel 12, Products and Services afgezet tegen vindbaarheid, volgbaarheid en archiveerbaarheid 
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2.7.3. Technology en infrastructure van het werksysteem 
In deze paragraaf wordt het veld technology van het 
WSS gevuld. Dit zijn alle technische middelen die 
gebruikt worden om de work practices in het WSS uit 
te voeren. Er worden echter vooral eisen aan de 
infrastructuur10 gevonden in de literatuur. Met de 
infrastructure in het WSS wordt bestaande 
infrastructuur bedoeld die men voor de uit te voeren 
work practices kan inzetten (Alter 2006). Voor dit WSS 
wordt technology breder geïnterpreteerd naar 
technische middelen en eisen aan de op te bouwen 
infrastructure voor het werksysteem. In de empirische 
fase zal geëvalueerd moeten worden of deze vrijheid 
genomen mag worden. Ook deze lijst van uitspraken 
uit de verschillende artikelen zal weer beoordeeld 
worden op de aspecten vindbaarheid, volgbaarheid en 
archiveerbaarheid. De resultaten staan hieronder in 
TABEL 13. 

 
RDM infrastructure voorwaarden afgezet tegen vindbaarheid, volgbaarheid en archiveerbaarheid 
RDM infrastructure voorwaarde VDB¹ VGB² ARB³ Kort Commentaar 
Het werksysteem biedt in ieder geval een opslagplaats voor bestanden 
(filestore), een register/index (data registry) voor metadata en/of 
beschrijvende documentatie en een userinterface (Lewis and A. 2014). 

X   Op voorwaarde dat 
de register/index 
voor 
doorzoekbaarheid 
zorgt, een 
vindbaarheid stelling. 

Het werksysteem biedt opslag voor de RDM infrastructuur die 
redundant is (meervoudig gespiegeld over geografisch gespreide 
locaties uitgevoerd) (Burgi et al. 2017).  

X   Fysieke 
vindbaarheid, weten 
waar de data 
daadwerkelijk staan. 

Het werksysteem biedt opslag voor de RDM infrastructuur die  
schaalbaar is (Burgi et al. 2017). 

   Geen directe 
aanknopingspunten 
met één van de drie 
aspecten. 

Het werksysteem biedt opslag voor de RDM infrastructuur die  
zelfcorrigerend is (fouten op bitniveau kunnen herstellen) (Burgi et al. 
2017); 

   Geen directe 
aanknopingspunten 
met één van de drie 
aspecten. 

Het werksysteem biedt opslag voor de RDM infrastructuur die robuust 
is (goed tegen (externe) verstoringen kunnen) (Burgi et al. 2017); 

   Geen directe 
aanknopingspunten 
met één van de drie 
aspecten. 

Het werksysteem biedt opslag voor de RDM infrastructuur die kleine 
tot grote hoeveelheden opslagobjecten per onderzoek kan verwerken 
(paragraaf 2.5); 

   Geen directe 
aanknopingspunten 
met één van de drie 
aspecten. 

Het werksysteem biedt opslag voor de RDM infrastructuur die veel 
verschillende bestandsformaten aan kan (paragraaf 2.5); 

   Geen directe 
aanknopingspunten 
met één van de drie 
aspecten. 

 
10 In de literatuur spreekt men over RDM (technische) infrastructuur, dat is wat in de opsomming 
wordt bedoeld, een RDM infrastructuur voor dit WSS. 

Figuur 9, technology voor het WSS 

Figuur 8, technology en infrastructure voor 
WSS 
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RDM infrastructure voorwaarde VDB¹ VGB² ARB³ Kort Commentaar 
Het werksysteem biedt verschillende lagen van beveiliging voor wat 
betreft de toegang tot de data namelijk: via een beveiligde verbinding 
buiten de campus (sshfs en/of webdav) en via standaard sharing 
protocollen binnen de campus (CIFS en NFS) (Rice et al. 2013); 

   Geen directe 
aanknopingspunten 
met één van de drie 
aspecten. 

Opmerkingen: 
¹VDB: Vindbaarheid 
²VGB: Volgbaarheid 
³ARB: Archiveerbaarheid 

Tabel 13, RDM infrastructure voorwaarden afgezet tegen vindbaarheid, volgbaarheid en archiveerbaarheid 

2.7.4. Work practices van het werksysteem 
Op basis van het voorgaande kunnen de work practices 
die bij managing active data horen, vastgesteld 
worden. De opsomming is bedoeld om het veld work 
practices in het worksystem snapshot in te vullen. Bij 
deze opsomming dient men in acht te nemen dat het 
voorgaande niet specifiek genoeg is om een precieze 
set aan work practices te beschrijven. De beschreven 
work practices, sluiten aan op de literatuur en op de te 
leveren products and services. Ze zijn met name 
bedoeld om de aspecten vindbaarheid, volgbaarheid en 
archiveerbaarheid voor dit onderdeel van het WSS te 
onderzoeken. Dit staat hieronder uitgewerkt in TABEL 

14. 

 

Work practices en processen afgezet tegen vindbaarheid, volgbaarheid en archiveerbaarheid 
Activiteit VDB¹ VGB² ARB³ Kort Commentaar 
Een researcher vraagt opslagruimte voor zijn 
onderzoeks(meta)data aan; 

X   Locatie voor vindbaarheid. 

Het werksysteem keurt de aanvraag en kent ruimte toe of 
niet; 

X   Locatie voor vindbaarheid. 

Idem aan de vorige twee bullets, maar voor een tussentijdse 
aanvraag voor extra ruimte. 

X   Locatie voor vindbaarheid. 

De researcher verplaatst (meta)data op de geboden 
opslagruimte; 

X   Op voorwaarde van geschikte 
logging vindbaar. 

De researcher verwijdert data van de geboden opslagruimte; X   Op voorwaarde van geschikte 
logging vindbaar. 

De researcher bedenkt en gebruikt een heldere 
mappenstructuur op het werksysteem; 

X   De structuur vereenvoudigt vinden. 

Het werksysteem synchroniseert lokale onderzoeksdata en 
metadata met de centraal aangeboden opslagruimte; 

X   Resultaat van decentrale 
handelingen wordt centraal 
opgeslagen. 

De researcher slaat zijn (meta)data op op de geboden 
opslagruimte; 

X   Locatie voor vindbaarheid. 

De researcher wijzigt (meta)data op de geboden 
opslagruimte; 

 X  Op voorwaarde van geschikte 
logging volgbaar. 

Het werksysteem voert versiebeheer uit over de (meta)data;  X  Helpt datatransformaties 
inzichtelijk te maken. 

Het werksysteem levert de researcher mogelijkheden voor 
de aanmaak van metadata; 

 X  Metadata (datadocumentatie) 
verhoogt de volgbaarheid. 

Het werksysteem voert backups uit op basis van de eisen 
van de researcher; 

 X  Backups geven tussentijdse versie 
en helpen volgbaarheid. 

De researcher vraagt een PID aan bij het werksysteem voor 
een relevante datasets en bijbehorende metadata; 

  X Een PID is nodig voor 
archiveerbaarheid. 

Figuur 10, work practices voor het WSS 
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Het WSS uit de literatuur is relatief groot. Er staan 50 bevindingen in. Voor dit onderzoek gaat het te 
ver om alle bevindingen in de empirische fase verder te onderzoeken. Om deze reden is gekozen de 
aandacht te richten op products and services en technology in de empirische fase. De verwachting is 
wel dat customers en participants impliciet aan bod zullen komen in de interviews, zodat ze in het 
eindresultaat benoemd kunnen worden zoals ze bij de case organisatie zijn ingevuld. Om de scope 
van het onderzoek verder beperkt te houden, wordt besloten om af te zien van de confrontatie van 
het WSS met de architectuurprincipes. Hiermee wordt nog steeds voldaan aan de voorwaarden voor 
DSR, waarbij een design artifact in de vorm van een model wordt opgeleverd. 
In de literatuurstudie zijn de work practices van de products and services afgeleid. De 
informationuitwisseling is hier weer van afgeleid. Technology en infrastructure zijn samengevoegd in 
de literatuur omdat ze sterk op elkaar leken aan te sluiten (met name opslag). Er is nog geen reden 
om dat aan te passen.  
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Hoe de beoogde interviewkandidaten zijn geselecteerd en benaderd staat in SELECTIE 

GEÏNTERVIEWDEN en BESCHRIJVING GEÏNTERVIEWDEN. Dit leidt tot TABEL 18 waarin staat aangegeven 
welke rol een functie kan aannemen en welke rol die speelt in een onderzoek. 

Lijst met rollen geïnterviewden en hun invloed binnen een onderzoek 
Rol Rol in 

onderzoek 
Benaderd 
via 

Data 
Champion? 

Bepaalt 
RDM 
Richtlijnen 

Adviseert 
RDM 
Richtlijnen 

Onder- 
steunt 
onderzoek 

HL PI ICT Ja/Nee Afd/grp Afd/groep Afd/groep 
UHD PI HPC Ja/Nee Afd/grp Grp Grp 
UD PI HPC Ja/Nee Afd/grp Grp Grp 
Postdoc Onderzoeker DS Ja/Nee / Grp Grp 
DS DataSteward DS Ja/Nee Fac Fac/Afd/groep Fac/Afd/groep 
Support / DS Ja/Nee / / Afd/groep 
Opmerkingen: Voor de vergelijkbaarheid met andere Nederlandse universiteiten staan de rollen in het 
Nederlands afgekort, hoewel de case organisatie Engelse benamingen voert: 
HL = hoogleraar => Professor 
UHD = Universitair HoofdDocent => Associate Professor 
UD Universitair Docent => Assistant Professor 
HPC is high performance computing, hier wordt de universiteit brede groep bedoeld, die HPC coördineert. 
PI = Principle investigator 
DS = Data Steward 
Fac = faculteit 
Afd = Afdeling binnen een faculteit 
Grp = Onderzoeksgroep 
 
De tabel geeft aan waar personen mogelijk invloed kunnen uitoefenen en hoe. Daar waar PI genoemd staat, 
betekent dat de persoon als PI kan optreden, dat wil niet zeggen dat dat ook altijd zo is. 
 
Professors, Associate Professors en Assistant Professors doen of deden allen onderzoek en/of geven leiding 
aan mensen die onderzoek doen. Zij kunnen allemaal als PI optreden. De professor is ook leerstoelhouder of 
afdelingshoofd en kan in die zin RDM beleid bepalen voor iedereen in de afdeling. 
 
Een PI is altijd ook een onderzoeker. Een PI kan beleid bepalen rondom RDM in de onderzoeksgroep, maar 
kan er ook voor kiezen te adviseren en/of te ondersteunen. Dat is redelijk vrij. 
 
De professor zal meer aan de bepalende kant staan van de RDM richtlijnen in de onderzoeksgroep/afdeling, 
een Associate en Assistant Professor meer aan de adviserende en ondersteunende kant. 
 
De data stewards schrijven RDM beleid voor de case organisatie en de faculteiten. Dit is niet bindend en de 
onderzoekers kunnen daar van afwijken.  

Tabel 18, Lijst met rollen geïnterviewden en hun invloed binnen een onderzoek 

In eerste instantie werden er twee interviews15 gehouden met twee onderzoekers, waarbij 
een deel gestructureerd was. Het WSS werd aan ze voorgelegd. Per onderdeel werd 
gevraagd of ze zich er in konden vinden en of ze eventueel aanvullingen hadden (zie INITIEEL 

SCRIPT). De interviewopzet bleek niet te passen. Beide wetenschappers hadden geen 
interesse om aandacht aan het WSS te besteden. Deze manier van interviewen bleek ook 
veel voorbereidingstijd bij de geïnterviewden te kosten (beiden hadden de vooraf gestuurde 
stukken niet gelezen)16. 

 
15 Persoonlijke communicaties op 3-12-2018 en 19-12-2018 
16 De persoonlijke communicatie van 3-12-2018 is uiteindelijk wel opgenomen in de 
resultatenanalyse omdat er voldoende input was geleverd voor het onderwerp. Het interview van 
19-12-2018 is uiteindelijk niet opgenomen vanwege gebrek aan input.  
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de geïnterviewde) allemaal opgenomen. De opnames werden getranscribeerd met behulp van 
Amberscript17. Vervolgens werden ze met de hand nagelopen en verder gecorrigeerd. 

Voor de gegevensanalyse is gebruik gemaakt van een CAQDAS pakket (Computer Assisted 
Qualitative Data Analysis Software). Hiervoor werd Atlas.ti18 versie 8 gebruikt. Alle transcripties 
werden in het CAQDAS pakket geladen. Hierna werden ze gecodeerd. Het gevolgde proces is 
gebaseerd op Silver and Woolf (2018) en Friese (2017): 

1. Getranscribeerde interviews laden in CAQDAS pakket; 
2. Drie interviews uitzoeken die ieder een breed spectrum aan onderwerpen behandelden en 

die één voor één coderen; 
a. Belangrijke uitspraken oormerken (een quotation maken); 
b. De quotation van één of meer codes voorzien (bijvoorbeeld research data en 

metadata). 
3. De codes van de drie interviews met elkaar vergelijken en waar nodig aanpassen: 

a. Indien nodig codes samenvoegen; 
b. Indien nodig codes verwijderen en een nieuwe toevoegen; 
c. Indien nodig codes splitsen, zoals voor meer detail informatie (bijvoorbeeld research 

data wordt research data definitie, research data actief, research data herkomst, 
een categorie met subcategorieën aan quotations). 

4. De overige interviews coderen met de codeset uit punt 3. 
5. Per code alle quotations onder elkaar zetten en controleren of de code valide is: 

a. Zo ja, dan kan de code blijven staan; 
b. Zo nee, dan wordt de code herzien: 

i. Andere (preciezere) beschrijving en naam voor de (sub)code; 
ii. Alle quotations uit de code categorie nog eens indelen in nieuwe 

subcategorieën. 
iii. Mogelijk kleine subcategorieën toevoegen aan een andere subcategorie 

door deze laatste een iets bredere definitie te geven. 
6. De mate van verwantschap19 tussen de subcategorieën bepalen (bijvoorbeeld het kunnen 

vinden van data met het hanteren van een naamconventie). 
7. Met de literatuurstudie er bij, theorie opbouwen uit de gevonden codes en mogelijke 

onderlinge verwantschap van codes. 

Met de uitkomsten hiervan, kan het WSS zo aangepast worden dat het past binnen de case 
organisatie, mogelijk kunnen ook begrippen gevonden in de literatuur, verrijkt worden met hetgeen 
in de interviews wordt opgehaald. De products and services worden vervolgens voorgelegd aan het 
expert panel (gegevens analyse volgens de Delphi methode staat in de vorige paragraaf). 

 
17 www.amberscript.com 
18 atlasti.com 
19 Verwantschap geeft een mogelijke relatie tussen twee codes aan (vergelijkbaar met een 
correlatie). Verwantschappen worden tot uitdrukking gebracht in de c-coefficient. In hoeverre ze 
relevant zijn, moet worden onderzocht per relatie (zie ook BIJLAGE UITLEG CO-
OCCURRENCE/VERWANTSCHAP) 
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4. Resultaten 
De deelvragen zoals benoemd onder METHODOLOGIE worden hieronder uitgewerkt. Eerst wordt de 
theorie uitgewerkt en wordt ingegaan op onderzoeksdata, metadata en datadocumentatie. 
Vervolgens wordt ingegaan op vindbaarheid, volgbaarheid, data opslag en archiveerbaarheid. Met 
de opgebouwde theorie wordt het WSS gevuld in de paragrafen erna. 

4.1. Uitwerking theorie 
Er zijn veertien interviews gehouden waarin de concepten uit FIGUUR 12 aan de orde kwamen. Deze 
concepten waren grotendeels de hoofdcategorieën van de codes waarin de interviews gecodeerd 
werden, bovendien kwamen in de interviews nog extra onderwerpen naar voren. Dit staat 
samengevat in TABEL 19. 

Code categorieën met hun oorsprong en waar en hoe ze gebruikt zijn 
Code Categorie Afkor- 

ting 
Oor- 
sprong 

# unieke  
quotes* 

# 
Interviews 

# 
subcodes 

Bijlage 

Onderzoeksdata rd Lit 110 14 10 ONDERZOEKSDATA 
Metadata md Lit 82 14 9  

Metadata 
Datadocumentatie dd Lit 43 12 7 DATADOCUMENTATIE 
Data opslag opsl Lit 83 14 7 DATA OPSLAG 
Data delen del Lit 80 13 7 DATA DELEN 
Data beveiliging** bvlg Lit 77 13 6** DATA BEVEILIGING 
Werkwijze *** Int 53 12 8 WERKWIJZE 
Vindbaarheid vind Lit 40 12 4 VINDBAARHEID 
Volgbaarheid vlg Lit 62 13 6 VOLGBAARHEID 
Archiveerbaarheid archief Lit 29 10 5 ARCHIVEERBAARHEID 
Ontwerp archit**** Int 30 10 3 ONTWERP 
*In de tabel staat het aantal unieke quotes. Het kan zijn dat een quote vaker is gebruikt bij verschillende 
subcodes. 
** Logging wordt bij beveiliging benoemd. 
*** Verzameling van diverse subcodes, die staan benoemd in de bijlage. 
**** Oorspronkelijk werd als code archit van architectuur gebruikt, later werd besloten dat ontwerp de lading 
beter dekte. 
Folderstructuren en naamconventies komen terug bij vindbaarheid, volgbaarheid, metadata en werkwijze. 
Versiebeheer staat onder volgbaarheid. 
Doorzoekbare bron is niet expliciet uitgevraagd, zoeken en vinden is wel bevraagd onder vindbaarheid. 

Tabel 19, Code categorieën met hun oorsprong en waar en hoe ze gebruikt zijn 

De interviews zijn per concept uit FIGUUR 12 uitgewerkt in BIJLAGE UITWERKING INTERVIEWS. Deze bijlage 
kan ook als codeboek gebruikt worden. In de bijlage staan de definities en de werkwijze zoals de 
dagelijkse praktijk is bij de geïnterviewden uitgewerkt. Definities uit de literatuur voor 
onderzoeksdata, metadata, data opslag, vindbaarheid en volgbaarheid hoeven niet veranderd te 
worden, de eerste twee worden wel aangevuld en volgbaarheid wordt anders verwoord. 
Archiveerbaarheid wordt aangepast. Ook het concept van actieve data, krijgt een andere definitie en 
verdwijnt daardoor. 

Dit hoofdstuk begint met de opgebouwde theorie uit de interviews en motiveert de definitieve 
formulering van de probleemstelling. Daarna wordt het WSS ingevuld op basis van de interviews en 
uiteindelijk naar de definitieve versie gebracht op basis van de expert review. 
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4.1.1. Onderzoeksdata, metadata en datadocumentatie 
De definities van onderzoeksdata en metadata uit de literatuur worden bevestigd in de interviews. 
Bij onderzoeksdata wordt wel het belang benadrukt om de mogelijkheid te hebben om (delen van) 
het onderzoek te herhalen (ONDERZOEKSDATA DEFINITIE).  

Een verdere belangrijke constatering is dat onderzoeksdata op drie niveaus bestaan (ONDERZOEKSDATA 
LEVELS): 

1. Primary: De data zoals die direct na ontstaan zijn verkregen; 
2. Intermediate: De data die bewerkt zijn en waar analyses op verricht worden; 
3. Final: De data die gebruikt worden om de tabellen en figuren in de publicatie te vullen. 

De eerdere definitie van metadata wordt uitgebreid met: Vaak bevatten de metadata gegevens die 
gebruikt kunnen worden bij het bepalen van de waarde van de verzamelde gegevens. Daarmee 
kunnen ze een juiste herhaling van het onderzoek bevorderen  (METADATA DEFINITIE). 
 
Het is belangrijk voor de herhaalbaarheid van het onderzoek dat, buiten de informatie die de 
metadata al bieden, beschreven is hoe de data op niveau 1 zijn verzameld en hoe ze zijn bewerkt om 
op niveau 2 en 3 te komen. Dit wordt inhoudelijk beschreven in datadocumentatie:  
Datadocumentatie tijdens onderzoek betekent het georganiseerd bijhouden van aantekeningen over 
hoe de data zijn verzameld, wat de resulterende databestanden zijn en hoe ze zijn verwerkt. 
(DATADOCUMENTATIE CONCLUSIE).  

In de interviews wordt gemeld dat het meest volledige voorbeeld van datadocumentatie een 
elektronisch lablogboek (ELN) is. Hierin beschrijft men het verzamelen en de inhoud van 
onderzoeksdata, de metadata, de data bewerkingen en legt men soms ook links (een geschreven 
verwijzing of een hyperlink) naar databestanden (DATADOCUMENTATIE CONCLUSIE). 

Alle data (onderzoeksdata, metadata en datadocumentatie) kunnen relevant zijn voor het herhalen 
van het onderzoek of van een deel van het onderzoek door dezelfde of door een andere 
onderzoeker. Welke data voor herhaalbaarheid precies relevant zijn, is ter beoordeling van de 
oorspronkelijke onderzoeker(s). Dit leidt tot de formulering relevante data in het lopende onderzoek 
i.p.v. actieve onderzoeksdata21.  

4.1.2. Volgbaarheid, vindbaarheid, data opslag en 
archiveerbaarheid 

Volgbaarheid 
Op basis van de interviews wordt de definitie van volgbaarheid aangepast: Volgbaarheid omvat de 
data provenance, het proces van het bijhouden van wijzigingen in de onderzoeksdata, inclusief de 
middelen waarin die wijzigingen worden bijgehouden (VOLGBAARHEID CONCLUSIE). 

Volgbaarheid beschrijft hoe de overgangen tussen de verschillende niveaus van onderzoeksdata 
worden bewerkstelligd. RDM heeft mede als functie om (stappen in) het onderzoek te kunnen 
herhalen en hiervoor zijn metadata en datadocumentatie nodig, m.a.w. relevante data. 
Volgbaarheid is dan het bijhouden van de relevante data zodat (een deel van) het onderzoek 
herhaald kan worden (VOLGBAARHEID CONCLUSIE). 

 
21 Actieve data wordt door de geïnterviewden anders geïnterpreteerd: Data kunnen actief blijven 
doordat ze na het lopende onderzoek waarin ze ontstaan zijn, in een ander onderzoek opnieuw 
worden gebruikt (ONDERZOEKSDATA ACTIEF). 
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Figuur 13, grafische uitbeelding van de opgebouwde theorie na de empirische fase 
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Products and services, uiteindelijke lijst 
# Products and services VDB VLG LO  

1.  Het werksysteem verzekert dat er in het lopende onderzoek 
voldoende, minimaal 8Tb, betrouwbare opslagruimte beschikbaar 
is om de relevante data benodigd om het onderzoek, of delen 
ervan, te kunnen herhalen op te slaan. 

X   Bekende locatie 
maakt vinden 
makkelijker. 

2.  Het werksysteem levert functionaliteit om data te synchroniseren 
(in beide richtingen) tussen externe datahouders en een centrale 
opslag. 

X   Data staan op de 
centrale opslag na 
synchronisatie. Dat 
verhoogt vdb. 

3.  Het werksysteem biedt de mogelijkheid een vrije, geadviseerde 
of opgelegde naamgevingformaat en folderstructuur voor de 
relevante data in het lopende onderzoek aan te houden waarbij 
formats in templates worden beschreven. 
 

X X  Relevante data en 
folderstructuren en 
naamconventies 
tezamen vormen een 
goede basis voor 
vdb en vgb. 

4.  Het werksysteem verzekert dat relevante data van het lopende 
onderzoek vindbaar en interpreteerbaar zijn door de data 
gezamenlijk op te slaan, zodanig dat duidelijk is dat ze bij elkaar 
horen. 

X X  Vdb en vgb zijn 
onderdeel van de 
stelling. 

5.  Het werksysteem verzorgt geautomatiseerd een backup van de 
files en folders door te synchroniseren (i.v.m. restores in beide 
richtingen) met een centrale opslaglocatie. 

X X  Backups geven 
tussentijdse versie 
en helpen bij vind- 
en volgbaarheid. 

6.  Het werksysteem biedt de mogelijkheid om geautomatiseerd 
metadata aan te maken, bij voorkeur m.b.v. een template. 

X X  Metadata helpen bij 
vindbaarheid en 
volgbaarheid. 

7.  Het werksysteem biedt de mogelijkheid tot interactie voor 
mensen (bijvoorbeeld een userinterface) en bij voorkeur ook 
machines (bijvoorbeeld een API). 

X X  Om data te kunnen 
vinden en volgen is 
een interface om 
mee te zoeken 
noodzakelijk. 

8.  Het werksysteem maakt het mogelijk data te vernietigen en logt 
deze bewerking. 

X X  De laatste 
bewerking op data. 
Door de logging 
weet je dat de data 
verdwenen zijn en 
niet gevonden 
kunnen worden 

9.  Het werksysteem biedt de mogelijkheid een ELN te gebruiken, 
waarbij de inhoud van het ELN op verschillende devices 
beschikbaar gesteld kan worden. 

X X  ELN kan voor vdb 
en vlg zorgen. 

10.  Het ELN in het werksysteem biedt de mogelijkheid om o.a. 
activiteiten en keuzes te loggen 

X X  Helpt vdb en vgb als 
je bijv. logt waar je 
iets hebt opgeslagen 
of wat je met een 
dataset hebt gedaan. 

11.  Het ELN in het werksysteem biedt de mogelijkheid om te linken 
naar relevante data in het lopende onderzoek. 

X X  Vgb want linken 
naar data die 
transformaties 
beschrijven. 

12.  Het ELN in het werksysteem kan specifiek gemaakt worden voor 
bepaalde vakgebieden 

 X  Bijvoorbeeld een 
procesbeschrijving 
in chemische 
wetenschappen. 

13.  Het werksysteem biedt de mogelijkheid de relevante data in het 
lopende onderzoek te beveiligen. 

 X  Het verschaffen van 
autorisaties, i.c.m. 
logging bevordert de 
volgbaarheid. 

14.  Het werksysteem verzekert de integriteit van de data. Dat 
betekent dat de data accuraat en consistent blijven gedurende hun 
bestaan. Databewerkingen worden gelogd. 

 X  Op voorwaarde van 
geschikte logging 
volgbaar. 

15.  Het werksysteem levert een mechanisme om geautomatiseerd 
versiebeheer op bestanden en data te kunnen toepassen. 

 X  Helpt 
datatransformaties 
inzichtelijk te 
maken. 
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# Products and services VDB VLG LO  

16.  Het werksysteem biedt een opslagplaats voor koude relevante 
data die voldoende snel (sneller dan tape) opgehaald kan worden 

  X Langdurige opslag 
van data in lopend 
onderzoek en 
daarna. 

VDB: Geeft antwoord op de vraag: Waar zijn de relevante data uit het lopende onderzoek (fysiek en/of logisch)? 
VLG: Geeft antwoord op de vraag: Kan ik de wijzigingen die de relevante onderzoeksdata ondergaan volgen op basis van 
de beschikbare informatie? 
LO: Geeft antwoord op de vraag Kan ik relevante data uit het lopende onderzoek ergens langdurig opslaan? 

Tabel 20, Products and services, uiteindelijke lijst.  

Work practices van het werksysteem 
Work practices werden eerder afgeleid van de in de literatuur gevonden products and services. Ze 

kunnen nu bepaald worden op basis van de uitkomsten van de 
interviews (en zijn dan per definitie specifiek voor de case 
organisatie). Vervolgens kan worden gecontroleerd of de 
bevindingen uit de literatuur zijn afgedekt. Als ze niet afgedekt 
zijn, dan worden ze toegevoegd. Het resultaat staat in TABEL 

21. De uitwerking staat beschreven in ACTIVITEITEN. 

 

 

Work practices, uiteindelijke lijst 
# Work practices VDB VLG LO   

1.  Een researcher vraagt opslagruimte voor zijn 
onderzoeks(meta)data aan 

X    LIT 

2.  Het werksysteem keurt de aanvraag en kent ruimte toe of 
niet 

X    LIT 

3.  Idem aan de vorige twee bullets, maar voor een tussentijdse 
aanvraag voor extra ruimte 

X    LIT 

4.  De researcher verplaatst (meta)data op de geboden 
opslagruimte 

X    LIT 

5.  De onderzoeker ruimt data op X   Als je weet dat 
het is opgeruimd 
vdb 

RD 

6.  De onderzoeker verwijst naar een resulterend databestand 
met een link in de datadocumentatie 

X   Beschrijft vdb DD 

7.  De onderzoeker slaat voldoende relevante data uit het 
lopende onderzoek op op een plek waar hij/zij het kan 
terugvinden 

X   Vdb het staat er 
letterlijk 

ARC 

8.  De onderzoeker bewerkt onderzoeksdata op 3 verschillende 
niveaus 

X X  Om te kunnen 
bewerken, moet 
data vindbaar 
zijn. Voor 
verschillende 
niveaus volgbaar 

RD 

9.  De onderzoeker maakt metadata aan/gebruikt metadata X X  Metadata kunnen 
helpen bij vdb en 
vgb 

MD 

10.  De onderzoeker genereert geautomatiseerd metadata X x  Metadata kunnen 
helpen bij vdb en 
vgb 

MD 

Figuur 16, activiteiten in het RDM 
Werksysteem 




















































































































































































































































































































































































































































































